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Abstract of DE1 9734073 

The method involves projecting a high pressure water jet over the surface of the hull which is raised out 
of the water. The lift to raise the hull out of the water for cleaning has at least two upwardly open U- 
shaped profiled supports (2). These have movable carriages (4,4') .attached to each facing upper U- 
shank (2,2") with winches each having a support strap (6). The cleaning jet has at least two water jet 
nozzles movable along and perpendicular to the marine vessel longitudinal axis and each positioned 
on the opposing sides of the hull. 
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® Vorrichtung und Verfahren zur Reinigung der Rumpfau&enflache von Schiffen 

® Beschrieben wird eine Vorrichtung sowie ein Verfahren 
zur Reinigung der Rumpfauftenflache von Schiffen, ins- 
be sonde re von Sportbooten, mit einer mit Traggurten 
versehenen Hebevorrichtung, die das zu reinigende 
Schiff vollstandig aus dem Wasser hebt, sowie einer Rei- 
nigungseinrichtung, die das aus dem Wasser gehobene 
Schiff zu beiden Seiten des Schiffsrumpfes durch Entfer- 
nen von auf der ansonsten wasserbenetzten Rumpfober- 
flache befindlichen Ablagerungen oder Bewuchs mittels 
auf die Schiffsrumpfoberflache gerichtetem Hochdruck- 
wasserstrahi reinigt. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daft die Hebe- 
vorrichtung wenigstens zwei nach oben offene U-Profil- 
trager aufweist, an deren sich jeweils gegenuberstehen- 
den, oberen U-Schenkeln, (angs zu den Schenkeln beweg- 
liche Schlitten mit Winden vorgesehen sind, uber die 
Traggurte gefuhrt sind, daS an jeder Winde wenigstens 
zwei getrennt verlaufende Tragegurte gefuhrt sind, die 
. parallel und dicht nebeneinander zur Winde des jeweils 
gegenuberliegenden U-Schenkels vertaufen, daft die Rei- 
nigungseinrichtung wenigstens zwei getrennte Wasser- 
strahldusenanordnungen aufweist, die langs und senk- 
rechtzur Schiffslangsachse kinematisch angetrieben und 
jeweils auf gegenuberliegenden Seiten zum Schiffsrumpf 
angeordnet sind, und daft eine Auffangvorrichtung vor- 
gesehen ist, die sich unterhalb des aus dem Wasser geho- 
benen Schiffes erstreckt und das aus den Dusen kommen- 
de Wasser sowie die vom Schiffsrumpf abgetragenen Ab- 
lagerungen fur eine ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung bczieht sich auf cine Vorrichtung zur Rci- 
nigung der RuinpfauBenflache von Schiffen, insbesondere 
von Sportbooten, mit einer Hebe vorrichtung, die das zu rei- 5 
nigende Schiff vollstandig aus dem Wasser hebt sowie einer 
Reinigungseinrichtung, die das aus dem Wasser gehobene 
Schiff zu beiden Seiten des Schiffsrumpfes durch Entfernen 
von auf der ansonsten wasserbenetzten Rumpfoberflache 
bcfindlichen Ablagerungen bzw. Bewuchs mittels auf die 10 
SchifFsrumpfoberflache gerichtete Hochdruckwasserstrah- 
len reinigt. 

Reinigungsvorrichtungen der vorstehend genannten Gat- 
lung sind zur Pflege und Instandhaltung von Schiffen, vor- 
zugsweise von Sport- und Freizeitbooten, erforderlich, an 15 
deren RumpfauBenflachen, die mit Wasser in Beriihrung 
kommen, durch Ablagerungen und Algenbildung ver- 
schmutzt sind. Derartige Ablagerungen wirken sich bei 
Sportbooten, die nach Geschwindigkeits- und Gewichts- 
aspekten konzipiert und optimiert sind, ungiinstig auf das 20 
Gesamtgewicht sowie die Stromungsverhaltnisse aus und 
beeintrachtigen femer das optische Erscheinungsbild erheb- 
Lich. 

Zwar ist es vielerorts iiblich, Schiffe im Unterwasserbe- 
reich mit einer sogenannten Antifoulingbeschichtung zu 25 
versehen, doch setzt diese Beschichtung toxische und bio- 
zide Substanzen frei, die eine erhebliche Gefahr fur das sen- 
sible okologische Gleichgewicht von Gewassem, insbeson- 
dere von Binnenseen, sowie die Nahrungskette der Men- 
schen darstellen. So bieten altemativ zu den biozidhaltigen 30 
Antifoulingbeschichtungen mechanische Reinigungssy- 
steme zur Sauberung von Unterwasserschiffen eine ernstzu- 
nehmende Alternative. 

Die Dringlichkeit der Schiffsrumpfsauberung hangt vor- 
nehmlich vom Bewuchsdruck der Organismen in den ein- 35 
zelnen Gewassem ab, so daB Reinigungszyklen unter Ver- 
wendung mechanischer ReinigungsmaBnahmen mit zwei- 
bis achtwochigem Abstand gangig sind. 

Zur mechanischen Reinigung von Schiffsrumpfen, vor- 
zugsweise von Sportbooten, weisen viele Hafen im Bereich 40 
der Krananlage einen sogenannten Waschplatz auf. An die- 
sen Waschplatzen konnen die am Kran hangenden Boote mit 
handelsiibhchen, zumeist handgefiihrten Hochdruckreini- 
gungssysteme gereinigt werden. Ublicherweise werden hier 
die Boote zu Saisonende, bevor sie ins Winterlager kom- 45 
men, gereinigt. 

Das Waschwasser, das sehr stark mit Algenschlamm und 
sonstigen Ablagerungen versetzt ist, wird an den Waschplat- 
zen aufgefangen und groBtenteils einer offentlichen Kanali- 
sation zugefuhrt. Auch stehen in einigen Hafen Abwasser- 50 
aufbereitungsanlagen zur Vcrfugung, durch die vor Einici- 
ten des Abwassers in die Kanalisation dem Waschwasser 
Schad- und Schwebstoffanteile entzogen wird. 

Zur manuellen Reinigung von SchiffsrumpfauBenwande 
ist in der europaischen Patentschrift EP 029 330 ein Reini- 55 
gungsgerat fur Boote beschrieben. Das Reinigungsgerat ist 
als handgefiihrtes, an einem abgewinkelten, verstellbaren 
Geratcsticl befindliches Reinigungswerkzeug ausgcbildet, 
an dessen Reinigungskopf Schaumgummistreifen, Nylon- 
wolle, Kunststoff- oder Gummischaber oder ahnliche Werk- 60 
zeugc angebracht werden konnen. Manuel! wird dieses Rei- 
nigungsgerat entlang der Rumpffonn bewegt, wodurch der 
Bewuchs an der Rumpfoberflache durch Abschaben entfemt 
werden kann. Ebcnso bictct der abwinkelbare Geratcsticl die 
Moglichkeit, das im Wasser beflndliche Boot vom Steg aus 65 
zu reinigen. 

Aus der deutschen Patentschrift DE 43 36 675 geht eine 
mobile Boots- Waschanlage hervor, die in einem Normcon- 



tainer alle fur die Reinigung, die Abwasseraufbereitung und 
-entsorgung zu benotigenden Aggregate vereint. Zur Reini- 
gung cincs Schiffcs wird der Container aufgeklappt und das 
Boot mit Hilfe eines Kranes oder mit dem Trailer inmitlen 
des aufgeklappten Containers befordert. Die Reinigung er- 
folgt mit herkommlichen Hochdruckreinigern per Hand, 
wobei das Waschwasser im Containerboden aufgefangen 
und einem Absetzbecken mit anschlieBender Filtrationsan- 
lage zur Wiederaufbereitung zuriickgefuhrt wird. 

Aus der franzosischen Druckschrift FR 2 673 417 ist eine 
schwimmende Reinigungsanlage zum Saubem des Unter- 
wasserschiffes von Booten zu entnehmen, mit zwei parallel 
zueinander ausgerichteten Schwimmpotons, an denen langs- 
beweglich, jeweils gegenuberliegend, innerhalb des Wassers 
aufblasbare Volumenkorper vorgesehen sind, die sich bei ei- 
nem zwischen den Schwimmpotons bcfindlichen Schiff, an 
die AuBenkontur des Schiffskorpers beidseitig anschmie- 
gen. Zu Reinigungszwecken befinden sich an den AuBensei- 
ten der Volumenkorper Bursten- und Schabwerkzeuge, 
durch die das Unterwasserschiff vom Algenbewuchs befreit 
wird. Zusatzlich sind AuslaBdiisen an den Volumenkorpern 
vorhanden, durch die Hochdruckwasserstrahlen auf den 
Schiffsrumpf gerichtet sind. Eine Reinigung des Schiffs- 
rumpfes erfolgt in der Weise, daB die Volumenkorper in 
Schiffslangsachse an der AuBenseite des Rumpfes entlang 
bewegt werden. 

Aus den franzosischen Druckschriften FR 2 723 908 so- 
wie FR 2 718 100 sind Schiffswaschplatze entnehmbar, die 
im Wasser entweder fest oder schwimmend positionierbar 
sind und eine Hebevorrichtung vorsehen, mit der das zu rei- 
nigende Schiff vollstandig aus dem Wasser gehoben werden 
kann. Hierzu weist die Hebevorrichtung eine Krananlage 
mit zwei oberen Langstragern auf, die jeweils ein Gurtwin- 
densystem vorsehen, iiber das das Boot senkrecht nach oben 
aus dem Wasser gehoben werden kann. Uberdies weist die 
Hebevorrichtung zwei Schwimmpotons auf, an denen langs- 
beweglich zur Schiffslangsachse rotierende Reinigungsbiir- 
sten am Schiffskorper entiang bewegt werden konnen. Die 
durch den mechanischen Abrieb vom Unterwasserschiff ab- 
getragenen Ablagerungen gelangen auf diese Weise direkt 
in das Wasser. Nach erfolgter, mechanischer Reinigung mit- 
tels Bursten, wird das Unterwasserschiff vorzugsweise per 
Hand mittels Hochdruckwasserstrahl zusatzlich gereinigt. 
Auch in diesem Fall gelangt das Waschwasser direkt in das, 
die Waschanlage umgebende Wasser. 

Ferner sind weitere Gerate und Anlagen zur mechani- 
schen Unterwasserschiffsreinigung bekannt, die bei groBen 
Handelsschiffcn eingesetzt werden. Zwar wird bisher die 
mechanische Reinigung mittels Bursten und Schabem sowie 
Hochdruckstrahlreinigern meist nur bei einem Versagen der 
Antifoulingbeschichtung eingesetzt, um ein vorzeitiges, ko- 
stenintensivesDocken des Schiffes zu vermeiden, doch setzt 
sich auch im Bereich der GroBhandelsschiffe das Bestreben 
durch, auf hochgifuge Antifoulingbeschichtungen zu ver- 
zichten und mittels mechanischer Reinigung den Schiffs- 
rumpf bewuchsfrei zu halten. 

So sind Burstmaschinen bekannt, die von Tauchem ge- 
fuhrt werden und iiber entsprechende Vcrsorgungsleitungcn 
mit einer Station an Land oder auf einem zusalzlichen Schiff 
verbunden sind. Durch einen Propeller wird das Reini- 
gungsgerat gegen den im Wasser bcfindlichen Schiffsrumpf 
gedriickt, wobei gleichzeitig dafur gesorgt wird, das abge- 
burstete Material aus dem Arbeitsraum des lauchers zu ent- 
fernen. 

In den deutschen Patentschriften DE 38 34 121 A 1 sowie 
DE 26 58 740 sind Gerate beschrieben, die die wasserbe- 
netzte SchiffsauBenhaut wahrend der Fahrt reinigen. 

Die fur den Antrieb der Bursten oder anderer Reinigungs- 
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werkzeuge erforderliche Energie beziehen die vorstehend 
genannten Gerate direkt aus der Wasserstromung, die an 
dcm Rumpf dcs in Fahrt befindlichen Schiflfes anliegt. 

Da Handelsschiffe ublicherweise in Intervallen von 5 Jah- 
ren zur Wartung gedockt werden, wind mit Hochdruckreini- 
gem oder mit Strahlgeraten die gesamte Rumpfbeschich- 
lung bis auf den blanken Slahl enlfernt. Die hierfur verwen- 
deten Reinigungsgerate werden zumeist von Hand gefiihrt, 
wobei die groBe Flache des Schiffsrumpfes entweder durch 
cin Gcriist oder durch cine Hcbcbiihne von dem Arbcitsper- 
sonal erreichbar ist. Da diese Art der Reinigung sehr perso- 
nal- und zeitaufwendig ist, werden Anstrengungen unter- 
nommen, diese Verfahren zu automatisieren. 

So geht aus der DE 28 49 040 C2 ein Gerat zum Reinigen 
von senkrechten oder geneigten Flachen, insbesondere 
Schiffsbordwandc, hervor, das ein auf Schienen bewcgli- 
ches Reinigungswerkzeug aurweist, das langs der Dock- 
wand verfahrbar ist. Das Gerat weist als Reinigungswerk- 
zeug eine PreBwasscrreinigungsvorrichtung auf, die um 
zwei rotatorische und eine iranslatorische Achse bewegbar 
ist, so daB die gesamte Bordwand vom Reinigungswasser- 
strahl erfaBt werden kann. 

Eine ahnliche Reinigungsvorrichtung geht aus der 
DE26 21 395 C3 hervor, die jedoch im Unterschied zur 
vorstehend genannten Reinigungsvorrichtung mit Hilfe ei- 
nes Kranseils oder einer schiffsseitig montierten Seilwinde 
nahezu senkrecht zur Bordwand bewegt werden kann. Die 
Anordnung laBt sich femsteuern, so daB die Reinigungsein- 
richtung im Zusammenspiel mit einem Kran iiber die ge- 
samte Bordwand gezogen werden kann. 

Den vorstehend genannten Reinigungssystemen haftet 
eine Reihe von Nachtcilen an: 

So ist insbesondere in Fallen manuell durchzufuhrender 
Reinigungstatigkeiten ein hoher Zeit- und Personalaufwand 
fiir den gesamten Reinigungsvorgang erforderlich. 

Auch ist eine vollstandige Reinigung des Unterwasser- 
schifTes nicht immer gewahrleistet. 

Bei Reinigungsvorgangen, die mit einem handelsublichen 
Hochdruckreiniger an einem Waschplatz eines Hafens 
durchgefuhrt werden, muB das zu reinigende Schiff mit ei- 
nem Kran aus dem Wasser gehoben werden, was einen sehr 
zcitaufwcndigcn und haufig mit Kosten verbundenen \for- 
gang bedeutet. Auch ist bei den meisten Bootskranen das 
Kranen von Segelbooten mit aufgerichteter Takelage nicht 
moglich, so daB diese Art der Reinigung fur Segelboote un- 
geeignet ist, zumal das Masdegen und -stellen sehr viel Zeit 
in Anspruch nimmt. 

Nebcn der Tatsache, dafl die manuelle Reinigung mit 
Hochdruckreinigern ebenfalls viel Zeit in Anspruch nimmt, 
ist diese Tatigkeit fur das Bedienpersonal nicht besonders 
angcnehm, zumal die jeweilige Person stets einer groBen 
Menge Feuchtigkeit und Schmutz ausgesetzt ist. 

Zum vollstandigen Reinigen des UnterwasserschifTes ei- 
nes gekranten Bootes ist es zudem erforderlich, daB die 
Krangurtc wahrend der Reinigung umgelagert werden mus- 
sen, um auch jene Rumpfbereiche zu reinigen, die von den 
Krangurten uberdeckt sind. Hierzu ist das Boot auf Blocken 
oder ahnlichcn Unterlagcn zwischenzulagcrn. 

Alle mechanischen, handgefuhrten Reinigungsgerate, de- 
ren Reinigungswirkung durch Kraftbeaufschlagung auf die 
Bootsau Ben wand crfolgt, sind mit zcitaufwcndiger und 
muskelennudender Taugkeit verbunden. So erforderl diese 
Art der Reinigung entweder beiderseits des zu reinigenden 
Bootes einen Stcg oder cine Kaimaucr oder die Reinigung 
ist mit Hilfe eines Beibootes, beispielsweise eines Dingis 
durchzufuhren. Im letztgenannten Fall ist jedoch zu beriick- 
sichtigen, daB durch die AnpreBkraft des Gerates das Hilfs- 
boot von dem zu reinigenden Bool abgesloBen wird. Das 
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Beiboot muB daher mittels Leinen zusatzlich gesichert wer- 
den. Nachteilig wirkt sich iiberdem aus, daB das Reini- 
gungsergebnis nur bei sehr klarcm, unbewegtem Wasser 
sichtbar wird. Wahrend des Reinigungsvorganges selbsl 

5 wird das Wasser jedoch durch die abgetragenen Ablagerun- 
gen getriibt, wodurch das Reinigungsergebnis im Verborge- 
nen bleibt. Zudem kommt die Gefahr, daB Anbauteile, die an 
der Rumpfunterseite vorgesehen sind, wie beispielsweise 
der Signalgeber fur den Geschwindigkeitsmesser- die soge- 

10 nannte Logge oder das Echolot beschadigt werden kon- 
nen. 

Weitere Nachteile sind die schlechte Zuganglichkeit zu 
verwinkelten Bootsbereichen im Unterwasserschiffsbe- 
reich, wie beispielsweise SchifTschraube, Schlingerkiel etc. 

15 und die fehlende Entsorgungsmoglichkeiten der vom Rumpf 
cntfemten Materialien, was insbesondere in ohnchin okolo- 
gisch stark belasteten Hafenbereichen zu Problemen durch 
Sauerstoffzehrung fuhren kann. 
Den vorstehend beschricbenen Systemcn, die mit Wal- 

20 zenbiirsten arbeiten, haflet der Nachteil an, daB verwinkelte 
und schwer zugangliche Bereiche nicht ausreichend gerei- 
nigt werden konnen. Durch die begrenzte Regelbarkeit des 
AnpreBdruckes der Bursten an den Schiffsrumpf kann es 
daruberhinaus zu Beeintrachtigungen der Oberflache durch 

25 Abrieb kommen. Ebenso besteht die Gefahr der Beschadi- 
gung empfindlichcr Anbauteile. 

Die Reinigung von in bzw. iiber dem Wasser befindlichen 
Schiffen erfolgt uberdies stets derart, daB die von der Boots- 
auBenwand abgetragene Ablagerungen samt Waschwasser 

30 direkt in das umliegende Wasser gelangen. Aus keinen der 
genannten Druckschriften sind Anregungen zu entnehmen, 
die ein Auffangen und Entsorgen bzw. Wiedcraufbereiten 
des Waschwassers samt abgetragenen Materialien vorschla- 
gen. 

35 Auch sind die fur groBe HandclsschifFe vorgeschlagenen 
Reinigungssysteme nicht uneingeschrankt auf Sport- und 
Freizeitboote ubertragbar. Haufig steht der aperative und ko- 
stenintensive Auf wand, der zur Sauberung von Handels- 
schiffen betrieben wird, nicht im Verhaltnis zum Arbeitsauf- 

40 wand und finanziellen Aufwand, die ein Besitzer von Sport- 
oder Freizeitbooten bereit sind zu tragen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine \forrich- 
tung sowie ein Verfahren zur Reinigung der RumpfauBenfla- 
che von Schiffen, insbesondere von Sportbooten, mit einer 

45 Hebevorrichtung, die das zu reinigende Schiff vollstandig 
aus dem Wasser hebt, sowie eine Reinigungseinrichtung, die 
das aus dem Wasser gehobene Schiff zu beiden Seiten des 
Schiffsrumpfes durch Entfernen von auf der ansonstcn was- 
serbenetzten Rumpfoberflache befindlichen Ablagerungen 

50 bzw. Bewuchs mittels auf die Schiff srumpfoberfl ache ge- 
richteten Hochdruckwasserstrahl reinigt, derart auszubilden, 
daB eine Bootsreinigung des UnterwasserschifTes fur nahezu 
alle gangigen Sport- und Freizeitbooten geeignet und nur 
von einer einzigen Person durchgefuhrt werden kann. Auf 

55 zusatzliches Bedienpersonal soli verzichtet werden. Die 
Reinigung soil teil- bis vollautomatisch durchfuhrbar sein, 
ohne daB die Gefahr besteht, daB die Rumpfoberflache be- 
schadigt und an ihr angebrachtc Anbauteile in Mitlciden- 
schaft gezogen werden. Die Reinigungsanlage soil mog- 

60 Hchst mobil ausgebildet sein und sowohl im Wasser als auch 
zu Land cinsctzbar sein. Insbesondere soli das mit den vom 
Rumpf entfemten Materialien versetzte Waschwasser ge- 
sammelt werden und einer Entsorgung oder Wiederaufberei- 
tung zugcfiihrt werden konnen. Der Reinigungsvorgang soli 

65 dabei schnell und moglichst kostensparend durchruhrbar 
sein. 

Die Losung der der Erfindung zugrundeliegenden Auf- 
gabe ist im Anspruch 1 angegeben, der eine Vorrichtung zur 
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Reinigung der RumpfauBenflache von Schiffen enthalt. 

Anspruch 17 bezieht sich auf ein erfindungsgemaBes Ver- 
fahren zur Schiffsrcinigung. Die Erfindungsgcdanken vor- 
teilhaft weiterbildende Merkmale sind Gegenstand der Un- 
teranspriiche. 

ErfindungsgemaB ist eine Vorrichtung nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 derail weitergebildet, daB die Hebe- 
vorrichtung wenigstens zwei nach oben offene U-Profiltra- 
ger aufweist, an deren sich jeweils gegenuberstehenden, 
oberen U-Schenkel, langs zu den Schenkeln bewegliche 
Schlitten mit Winden vorgesehen sind, iiber die Traggurte 
gefuhrt sind. An jeder Winde sind wenigstens zwei getrennt 
verlaufende Traggurte derart gefuhrt, daB sie parallel neben- 
einander zur Winde des jeweils gegeniiberliegenden U- 
Schenkels verlaufen. Die Reinigungseinrichtung weist we- 
nigstens zwei getrennte Wasserstrahldiisenanordnungen auf, 
die langs und senkrecht zur Schiffslangsachse kinematisch 
angetrieben und jeweils auf gegeniiberliegenden Seiten zum 
SchifFsrumpf angeordnet sind. SchlieBlich ist eine Auffang- 
vorrichtung vorgesehen, die sich unterhalb des aus dem 
Wasser gehobenen Schiffes erstreckt und das aus den Diisen 
kommende Wasser sowie die vom Schiffsrumpf abgetrage- 
nen Ablagerungen fur eine Wiederaufbereitung oder Entsor- 
gung sammelt 

Durch die nach oben offene Ausgestaltung der Hebevor- 
richtung in Form von U-Profiltragern ist es moglich, daB 
auch Segelschiffe samt Takelage mit der erfindungsgema- 
Ben Hebevorrichtung vollstandig aus dem Wasser gehoben 
werden konnen. 

Je nach der GroBe der zu reinigenden Schiffe sind zwei, 
drei oder mehr U-Profiltrager in einem Abstand hintereinan- 
der angeordnet und sind jeweils pro Schenkelseite mit ei- 
nem schwimmfahigen Ponton verbunden, so daB jeweils die 
Verbindungsstreben eines jeden U-Profiltragers tiefer unter- 
halb der Wasseroberrlache vcrlauft als der Tiefgang des je- 
weils groBten mit der Reinigungsanlage zu reinigenden 
Schiffes miBt. 

Zur Reinigung des Unterwasserschiffes fahrt das Schiff 
zwischen die schwimmenden, nach oben geoffneten U-Pro- 
filtrager ein und wird vorzugsweise mittels optischer Senso- 
ren sowie entsprechender, mechanischer Abstandhalter, die 
das Schiff mittig zwischen den U-Profiltragern zcntrieren, 
erfaBt und positioniert. Die optischen Sensoren sind dabei 
derart angeordnet, so daB das Rumpfprofil des Unterwasser- 
schiffes erfaBt werden kann. 

Wahrend das Schiff in die Profiltrageranordnung hinein- 
fahrt und in dieser positioniert wird, befinden sich die an den 
Langsschenkeln der Profiltrager angeordneten Schlitten 
nebst Winden jeweils in ihrer untersten Stellung. Zudem 
sind die iiber die Winden geruhrten Tragegurte vollstandig 
ausgerollt, so daB das zu reinigende Schiff iiber den Trage- 
gurten zu liegen kommt. 

Die Tragegurte verlaufen pro U-Profiltrager paarweise 
nebeneinander von einem Schenkel des Tragers zum ande- 
ren Schenkel. Die beiden nebeneinander vcrlaufenden Tra- 
gegurte konnen iiber die an den Schlitten angebrachten Win- 
den getrennt voneinander gelost und strafT gezogen werden. 
Beim Anheben des Schiffes werden die Tragegurte iiber die 
Winden gestrafTt und die Schlitten moglichst wegsynchron 
nach oben verfahren. Vorzugsweise erfolgt der Antrieb der 
Schlitten iiber Scilzuge. 

Besonders zu erwahnen ist die Tatsache, daB das aus dem 
Wasser gehobene Schiff mittels vorstehend beschriebener 
Hebevorrichtung an kurzen Tragcgurtcn hangt, wodurch es 
weniger anfallig gegen Schwingungen und Aufschaukeln 
ist. Ferner konnen die Windenmotoren in den Schlitten we- 
gen der geringen Kraftanforderung gering dimensioniert 
werden, zumal die Hauptlast durch die Anlriebsmoloren fur 
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die Schlitten bereitgestellt wird, die in den geraumigen 
Schwimmpotons geniigend Platz haben und dort montiert 
werden konnen. 

Vorzugsweise wird das Schiff mit mindestens 4 Tragegur- 
5 ten aus dem Wasser gehoben, wobei jeweils zwei dicht ne- 
beneinander verlaufende Tragegurte vor dem Kiel beispiels- 
weise einer Kieljacht und zwei ebenfalls dicht nebeneinan- 
der verlaufende Tragegurte hinter dem Kiel zu liegen kom- 
men. 

to Zur Reinigung des Schiffsrumpfes sind beidsciug zur 
Schiffslangsachse langs- und querbeweglich zum Schiffs- 
rumpf verlaufende Wasserstrahldiisenanordnungen vorgese- 
hen, deren Wasserstrahl auf die Schiffsrumpfoberflache ge- 
richtet ist. Die Wasserstrahldiisenanordnungen sind als an 

15 die AuBenkontur des Schiffsrumpfes in etwa angeglichene 
Profilleistcn ausgcbildet, entweder starr oder im Konturen- 
verlauf variabel ausgefuhrt sind. Die Profilleisten weisen 
eine Vielzahl AuslaBdiisen auf, aus denen jeweils facherfor- 
mige Wasserstrahlen austreten, die sich gegenseitig uberlap- 

20 pen, wodurch die gesamte Flache des Unterwasserschiffes 
erfaBt werden kann. 

Die Wasserstrahldiisenanordnungen sind zur Langsbe- 
weglichkeit jeweils an einer Schiene angeordnet, die mit den 
Schwimmpotons verbunden sind. Zusatzlich zur Langsbe- 

25 weglichkeit konnen die Profilleisten senkrecht zur Schiffs- 
langsachse mittels Hubzylindereinheiten oder ahnlichcm 
bewegt werden, um einen moglichst gleichbleibenden Ab- 
stand zwischen Dusenanordnung und Rumpfoberflache zu 
gewahrleisten. Die Konstantregelung des Abstandes erfolgt 

30 mittels Ultraschallabstandssensoren, mittels derer es mog- 
lich ist, daB die Reinigungswirkung iiber den gesamten 
Schiffsbereich mit gleicher Qualitat und Starke durchge- 
fiihrt werden kann. 
Unterhalb des aus dem Wasser gehobenen Schiffes ist 

35 eine markisenartige Konstruktion vorgesehen, die es gestat- 
tet, Flachenelemente beidseilig aus den Schwimmpotons zu 
entfalten, die mittig unter dem Schiff miteinander verbind- 
bar sind. Die in dieser Form leicht zur Schiffsmittenachse 
nach unten geneigten Flachenelemente, die vorzugsweise 

40 aus wasserdichtem Textilgewebe bestehen, dienen zum Auf- 
fangen des vom Schiffsrumpf abtropfenden Waschwassers 
nebst abgetragenen Ablagerungen und sorgen dafiir, daB das 
mit Riickstanden versetzte Waschwasser nicht direkt in das 
umliegende Gewasser gelangen kann. Mittels eines mittig 

45 zwischen den Flachenelementen angeordneten Sammelka- 
nals flieBt das Waschwasser iiber eine weitere Zuleitung zu 
einer Entsorgungs- oder Wiederaufbereitungseinheit ab. Auf 
diese Weise ist gewahrleistet, daB keinc umweitschadlichen 
Riickstande in das Wasser gelangen konnen. Mittels geeig- 

50 neter Filtrationsanlagen ist das Waschwasser iiberdies zu 
sauberem Wasser aufzubcreiten, das fur eine weitere Boots- 
reinigung zur Verfiigung stehen kann. 

Die erfindungsgemaBe Wasch- Vorrichtung, die mittels 
Schwimmpotons schwimmfahig an beuebigen Orten im Ha- 

55 fenbereich positioniert werden kann, ist als solche auch ei- 
genu-agfahig auf dem Land zu installieren. Zwar bedarf es 
an Land keiner volumenreicher Schwimmpotons, doch sind 
hicrbci Langsverstrebungen notig, die die senkrecht stehen- 
den U-Profiltrager gegeneinander fixieren und stabilisieren. 

60 Als besonders vorteilhaft erweist sich die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung zum Rcinigcn von Schiffen als mobil zu trans- 
portierende Einheit, die in schwimmfahigem Zustand ohne 
weiteres zwischen verschiedenen Waschplatzen transpor- 
ticrt werden kann. 

65 Die Erfindung wird anhand von Ausfuhrungsbeispielen 
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen exemplarisch. Es 
zeigen: 

Kig. 1 Hebevorrichtung zum Anheben eines Schiffsrump- 
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fes aus dem Wasser, 

Fig. 2 Querschnittsdarstellung durch die Hebevorrichtung 
sowic Reinigungseinrichtung sowic 

Fig. 3 Draufsicht auf die Vorrichtung zur Reinigung der 
RumpfauBenflachen von Schiffen. 5 

In Fig. 1 ist in einer Querschnittsdarstellung quer zur 
Schiffslangsachse eines Schiffes, das sich innerhalb der er- 
findungsgemaBen Reinigungsvorrichtung befindet, darge- 
stellt. Der strichliert eingezeichnete Schiffskorper 1 befindet 
sich mittig zwischen den Schenkeln eines U-Profiltragers 2, 10 
der beidseitig an seinen Schenkeln 2\ 2" Schwimmpotons 3, 
3' zur schwimmfahigen Lagerung der gesamten Reinigungs- 
vorrichtung in Wasser vorsieht. Die ebenfalls strichliert ein- 
gezeichnete Wasserlinie W grenzt den Teil der Vorrichtung, 
der unterhalb der Wasserlinie liegt, von dem Teil der Reini- 15 
gungsvorrichtung der uber das Wasser hinausragt, ab. An je- 
dem Schenkel 2\ 2" sind langsbeweglich Schlitten 4, 4' vor- 
gesehen, die jeweils zwei Wtnden 5, 5' aufweisen, uber die 
ein Tragegurtpaar 6 geruhrt ist. 

In Fig. 1 entspricht die strichliert dargestellte Boots- 20 
rumpfform einem zu reinigenden Bootskorper, der sich im 
Wasser befindet und mittels fedemd gelagerten Rollenausle- 
ger 7 symmetrisch relativ zum U-Profiltrager 2 zentriert ist. 

Um die Tragegurtpaare 6 auf dem Schiffsrumpf 1 zu posi- 
tionieren wird die Rumpfform wahrend der Einfahrt des 25 
Schiffes in die Reinigungsvorrichtung mit wenigstens einem 
optischen Sensor detektiert Wird vom Sensor eine giinstige 
Schiffsposition angezeigt, an der die Tragegurte an die Au- 
Benkontur des SchifFsrumpfes anlegbar sind, so werden die 
Tragegurte 6 uber die Winden 5, 5' gestrafft. Das sich im 30 
Wasser befindliche Schiff 1 wird derart nach oben angeho- 
ben, indem die Schlitten 4, 4' vertikal nach oben entlang der 
Schenkel 2', 2" verfahren werden. Wie der Darstellung ge- 
mafi Fig. 1 zu entnehmen ist, erfolgt der motorische Antrieb 
fur die Schlitten 4, 4' mittels Seilzuge. Dieses Hebesystem 35 
bietet vor allem zwei Vorteile: 

Zum einen hangt das Schiff an kurzen Riemen bzw. Tra- 
gegurten und unterliegt demnach weniger der Moglichkeit 
des Aufschaukelns durch auBere auf den Schiffskorper an- 
greifende Kraftmomente, beispielsweise Windboen. Zum 40 
anderen konnen die Windenmotoren in den Schlitten wegen 
der geringen Kraftanforderung gering dimensioniert wer- 
den, zumal die Hauptlast der vertikalen Bewegung nach 
oben die Antriebsmotoren der Schlitten ubemehmen, die in 
den geraumig dimensionierten Schwimmpotons unterge- 45 
bracht und montiert werden konnen. 

We bereits vorstehend beschrieben, wird das Schiff vor- 
zugsweise mit 4 Tragegurten angehoben, wovon jeweils 
zwei client nebeneinander vor dem Kiel und zwei ebenfalls 
dicht nebeneinander hinter dem Kiel des Schiffes zu liegen 50 
kommen. 

In Fig. 2 ist zusatzlich zu der in Fig. 1 dargestellten Hebe- 
vorrichtung die Reinigungseinheit dargestellt, die aus zwei 
seitlich neben dem Rumpf angeordneten Wasserstrahldiisen- 
anordnungen 8, 8' besteht. Die der Schiffsrumpfform ange- 55 
paBten Wasserstrahldusenanordnungen 8, 8* werden langs 
zur Schiffslangsachse in Schienen 9, 9' geruhrt und durch 
Elektroantriebe in Schiffslangsrichtung verfahren. 

Die Wasserstrahldusenanordnungen konnen als starre 
Leiste ausgebildet sein, an der mehrere Wasserhochdruck- 60 
diiscn angcordnct sind. Neben der starren Ausbildung der 
Leiste kann diese auch Gelenkelemente aufweisen, durch 
die die Wasserstrahldusenanordnung der sich in Schiffs- 
langsrichtung andemden AuBcnkontur des Schiffsrumpfcs 
angepaBt werden kann. 65 

Die Wasserstrahldusenanordnung 8 wird zusatzlich linear 
mit Hilfe einer einfachen Kinematik 10 in Schiff squerrich- 
tung verfahren. Auf diese Weise kann sichergestellt werden, 



daB die maximale Distanz zwischen Hochdruckdusen und 
Schiffsrumpf, bei der der Wasserstrahl noch eine ausrei- 
chendc Reinigungskraft besitzt, nicht uberschrittcn wird. 

Um jedoch fur eine konstante Reinigungskraft zu sorgen, 
muB die Intensitat des Wasserstrahls mit veranderlicher Di- 
stanz geregelt werden. Dies bedeutet, daB der Wasserdruck 
an den jeweiligen Dusenauslassen mil zunehmender Entfer- 
nung zur Rumpf oberflache steigen muB. Zur Erfassung des 
tatsachlichen Abstandes zwischen Wasserstrahldiisen und 
Rumpfoberflache dienen vorzugsweise Ultraschallscnsoren 
als EntfemungsmeBgeber. 

Die Hochdruckdusen sind an der verfahrbaren Wasser- 
strahldusenanordnung derart angeordnet, daB der gesamte 
Querschnitt des Schiffsrumpfes von den sich uberlappenden 
Wasserstrahlen erfaBt und gereinigt wird. Nach einmaligem 
Verfahren der Wasserstrahldusenanordnung uber die ge- 
samte Schiffslangsachse ist der Reinigungsvorgang abge- 
schlossen, der im ubrigen vollautomatisch, d. h. ohne zu- 
satzliches Bedienpersonal, durchgefuhrt werden kann. Das 
Schiff ist nach AbschluB des Reinigungsvorganges wieder 
in das Wasser abzusenken, indem die Schlitten entlang den 
Schenkeln nach unten verfahren. AnschlieBend werden die 
Tragegurte gelockert und der Schiffskorper zur Ausfahrt aus 
der Reinigungsvorrichtung frei gegeben. 

Die durch die Reinigung des Schiffsrumpfes entfernten 
Stoffe sowie das Reinigungswasser werden erfindungsge- 
maB an zwei Flachenelementen 11, 11', die von beiden Sei- 
ten aus unter dem angehobenen Schiff nach dem Markisen- 
prinzip aufgespannt sind, aufgefangen. Hierzu befinden sich 
beidseitig in den Schwimmpotons 3, 3' ausfahrbare, marki- 
senartige Tragarme 12, 12', an denen jeweils ein flachiges 
Textilgewebe aus den Schwimmpotons ausgcrollt werden 
kann. Die Flachenelemente 11, 11* sind im ausgerolltem Zu- 
stand zur Schiffsmitte hin geneigt angeordnet, wodurch das 
auf die Flachenelemente auftreffende Wasser zur Mitte ab- 
flieBt. Als mittiges Verbindungselement zwischen den bei- 
den Flachenelementen dient eine AbfluBrinne 13, in der das 
abflieBende Wasser aufgefangen werden kann. Mittels einer 
Filtrationsanlage kann das auf diese Weise aufgefangene 
Wasser abgepumpt und wiederaufbereitet werden, so daB es 
als sauberes Wasser fur weitere Bootsreinigungen zur Verfu- 
gung steht. 

In Fig. 3 ist eine Draufsicht der erfindungsgemaBen Rei- 
nigungsvorrichtung dargestellt, aus der insbesondere die 
paarweise verlaufenden Tragegurte 6 entnehmbar sind, Fiir 
eine vollstandige Reinigung wird jeweils ein TVagegurt pro 
U-formigem Schenkel gelost, so daB die durch den Trage- 
gurt abgedeckte Rumpffiache vom reinigenden Wasserstrahl 
erfaBt werden kann. Nach entsprechendem Lastwechsel auf 
einen anderen Tragegurt ist der entsprechende andere, abge- 
deckte Rumpfflachenbereich zu reinigen. Im ubrigen gehen 
aus Fig. 3 samtliche bereits erwahnten Merkmale mit ent- 
sprechenden Bezugszeichen in entsprechender Weise her- 
vor. 

Bezugszeichenliste 

1 Schiff 

2U-Profiltrdger 

2', 2" Schenkel 

3, 3' Schwimmponton 

4, 4' Schlitten 

5, 5' Winde 

6 Tragegurte 

7 Rollenabstandshalter 

8, 8' Wasserstrahldusenanordnung 
9, 9' Schiene 

10, 10' Verstellkinematik, bspw. Hubzylinder 
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11, 11 Flachenelement 
12,12'Tragarm 
13 Sammelrinne 

Patentanspriiche 5 

1. Vorrichtung zur Reinigung der RumpfauBenflache 
von Schiffen, insbesondere von Sportbooten, mit einer 
mit Traggurten versehenen Hebevorrichtung, die das 

zu rcinigende Schiff (1) voilstandig aus dem Wasser 10 
hebt sowie einer Reinigungseinrichtung, die das aus 
dem Wasser gehobene Schiff zu beiden Seiten des 
SchifFsrumpfes durch Entfernen von auf der ansonsten 
wasserbenetzten Rumpfoberflache befindlichen Abla- 
gerungen oder Bewuchs mittels auf die Schiffsrumpf- 15 
obcrflache gerichteten Hochdruckwasserstrahl reinigt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hebevorrichtung 
wenigstens zwei nach oben offene U-Profiltrager (2) 
aufweist, an deren sich jeweils gegeniiberstehenden, 
oberen U-Schenkel, langs zu den Schenkeln (2', 2") be- 20 
wegliche Schlitten (4, 4^ mit Winden (5, 5') vorgese- 
hen sind, uber die Traggurte (6) gefuhrt sind, 
daB an jeder Winde (5, 5') wenigstens zwei getrennt 
verlaufende Tragegurte (6) gefuhrt sind, die parallel 
und dicht nebeneinander zur Winde (5, 5') des jeweils 25 
gegenuberliegendcn U-Schenkels (2) verlaufen, 
daB die Reinigungseinrichtung wenigstens zwei ge- 
trennte Wasserstrahldiisenanordnungen (8. 8') auf- 
weist, die langs und senkrecht zur Schiffslangsachse 
kinematisch angetrieben und jeweils auf gegeniiberlie- 30 
genden Seiten zum Schiffsrumpf angeordnet sind, 
und daB eine Auffangvorrichtung vorgesehen ist, die 
sich unterhalb des aus dem Wasser gehobenen Schiffes 
erstreckt und das aus den Diisen kommende Wasser so- 
wie die vom Schiffsrumpf abgetragenen Ablagerungen 35 
fur eine Wiederaufbereitung oder Entsorgung sammelt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wasserstrahldiisenanordnung (8, 8') 
auf einer, der AuBenkontur des SchifFsrumpfes in etwa 
angeglichenen Profilleiste angeordnet ist, endang der 40 
eine Vielzahl von Auslaufdusen vorgesehen sind, so 
daB der gesamte Querschnitt des UnterwasserschifFes 
mit Hochdruckwasserstrahl beaufschlagbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Profilleiste starr ausgebildet ist. 45 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Profilleiste Gelenkelemente auf- 
weist, so daB eine Profilanderung entsprechend der Au- 
Benkontur des Schiff srumpfes moglich ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB eine Regeleinrichtung den Abstand zwi- 
schen den Wasserstrahldiiseneinrichtungen und den 
Schiffsrumpf einstellt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB Sensoren vorgesehen sind, die den nahzu 55 
konstanten Abstand zwischen den Wasserstrahldusen- 
anordnungen (8, 8') und dem Schiffsrumpf erfassen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abstand zum Schiffsrumpf mittels 
Ultraschallsensoren erfaBt wird. 60 

8. Vorrichtung nach cinem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnel, daB die sich gegeniiberstehen- 
den Schenkel (2', 2") der U-Profiltrager (2) in etwa in 
der Mittc ihrcr Schcnkcllangc mit cinem Schwimmpo- 
ton (3, 3') derart verbunden sind, daB zwei Schwimm- 65 
potons (3, 3*) parallel zueinander verlaufen und durch 
die U-Profiltrager (2) gegenseitig beabstandet sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die Reinigungseinrichtung langsbe- 
weglich zu den Schwimmpotons (3, 3') an diesen ange- 
bracht sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB Abstandhalter vorgesehen 
sind, die eine Posiuonierung des Schiffes (1) inzwi- 
schen der U-Profiltrager (2) vornehmen. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auffangvorrichtung 
markisenartige Rachenelemente (U, 11') sind, die un- 
ter dem aus dem Wasser gehobenen Schiff (1) auf- 
spannbar sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Rachenelemente (11, 11') vorgese- 
hen sind, die jeweils in den Schwimmpotons (3, 3') 
vorgesehen sind und derart ausroilbar sind, daB die Fla- 
chenelemente (11, 11') unter dem Schiffsrumpf ver- 
bindbar sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnel, daB die Flachenelemente (11, 11') roil- 
fahiges, wasserdichtes Textilgewebe aufweisen. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die miteinander verbundenen, 
ausgerollten Rachenelemente (11, 11*) jeweils ein zur 
Mitte geneigtes Gefalle aufweisen. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB an der Verbindungsstelle 
beider Flachenelemente (11, 11') eine Auffangrinne 
(13) vorgesehen ist, uber die Wasser und Ablagerungen 
abpumpbar und entsorgbar oder wiederaufbereitbar 
sind. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 15 
dadurch gekennzeichnet, daB die Posiuonierung der 
Tragegurte (6) am Schiffsrumpf mittels optischer Sen- 
soren unterstutzt wird. 

17. Verfahren zur Reinigung der RumpfauBenflache 
von Schiffen, insbesondere von Sportbooten, unter 
Verwendung der Vorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB zur vollstan- 
digen Reinigung des Schiffsrumpfes abwechselnd ein 
Tragegurt (6) pro Tragegurt-Paar entlastet wird, so daB 
der Hochdruckwasserstrahl zwischen Tragegurt (6) 
und Schiffsrumpf gelangt. 

18. Verfahren nach Anspruche 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Reinigungseinrichtung langs zur 
Schiffslangsachse gefuhrt wird. 
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